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Empresa de engenharia multidisciplinar para industrias que tém necessidades de
expansdo e gestdo dos seus ativos, através de consultorias, projetos e servicos, por
meio da pesquisa e desenvolvimento, gerando solucoes inovadoras para

segurancga, previsibilidade e eficiéncia na operacdo dos nossos clientes.



SOLUCOES
AVANCADAS EM
SOLUCOES DE
PROCESSO PARA SUA
INDUSTRIA.

VIBRACON



2000 2002 2008 2014 2018

Abertura Contratacao Incorpora os Vibracon inicia seu Intensifica a
do CNPJ da do primeiro servi¢cos de campo processo de servicos estratégia de se
VIBRACON colaborador como atividades para os clientes finais, tornar uma empresa
regulares com 0 primeiro contrato de engenharia
com aVALE em Séo multidisciplinar com
Luis foco em contratos

2020 2021 2022

2023

Amplia suas Cria a diviséo Se consolida como uma Certificagao 1SO 9001
Instalacoes e vai Vibracon Service empresa de engenharia Qualificacao dos gestores PMO
para suanova para atuar na area multidisciplinar,

sede / Aplicacao de Gestdo de / ampliando sua carteira

das ferramentas Ativos e servicos de clientes e area de

BIM de preditiva atuacao

VIBRACON
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Doutor em Engenharia Mecanica pela PUC-MINAS
MBA em Gestao de Negocios pela FDC

Especialista em Gestao de Ativos e WCM

Especialista em Engenharia de Confiabilidade

Professor do Programa de Pos-Graduacao do Curso de

Engenharia de Confiabilidade e Gestio de Ativos da
PUC-Minas.

Doutor em Engenharia Metalurgica pela UFMG
Mestre em Engenharia Aeronautica pelo ITA
Especialista em Modelagem Numérica e Vibracional

Professor do Programa de Pés-graduacao em Eng. Mecanica da
PUC-Minas.

Engenheiro Mecanico, Civil e Elétrico
Especializacao em Engenharia de Materiais
Especializacao em Cailculo de Estrutura.

Especializacao em Sistemas Minero-Metalurgicos.
Capacitacao para Operacao de Sistemas de
desenvolvimento Integrado

Especialista em modelos 3D e interfaces com SMART
PLANT 3D

Graduacao em Engenharia Civil e Mecanica
Certificacao PMI

Capacitacao para Operacao de Sistemas de desevolvimento
Integrado.
Capacitacao de Processo Mineral e Siderurgico.
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NOSSAS SOLUCOES

DESENVOLVEMOS A SUA EMPRESA PARA SETORNAR .0

VIBRACON



NOSSAS SOLUCOES
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ENGENHARIA GESTAO ENGENHARIA
MULTIDISCIPLINAR DE ATIVOS CONSULTIVA

Engenharia Servigos Preditivos Analise de

conceitual Integridade Estrutural
e Vida Restante
em Equipamentos e Estruturas

Andlise de Confiabilidade e

Engenharia BEe
Basica Fitness for Service (FFS)
Otimizacao de
projetos estruturais e
Engenharia Centro de Gestao de Ativos processos
Executiva (CGA)

VIBRACON



I DESENVOLVIMENTO RN [ virtuauizacAo T [ECEIGIETEC

ANALIZE DINAMICA
ANAIEE SELECAO PLANEJAMENTO FEM PROJETO
DA
DO DA CONSTRUCAO DEM RETALHADO

NEGOCIO ALTERNATIVA & CED &

OPERAGAO "

CONSTRUGAO
L
ADICIONA VALOR
GARANTIA DE VALOR PRODUZ VALOR

APROVAGCAO DO INVESTIMENTO
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SOLUCOES EM ENGENHARIA

Modelamentos e

*Arquitetura virtualizagao preé-conceitual
Civil atraves de Softwares e
*Mecinica Digital Twin.

*Eletrica Escaneamento digital a
*Transporte de Materiais laser (LS3D):
*Automacao Digitalizagao *Nuvem de pontos 3D

*Maquete 3D

Projetos em 3D, na

modalidade inteligente -
BIM

VIBRACON



ENGENHARIA MECANICA

*Planos Diretores

*Memoriais de Calculos Integrados Base de Dados

*Projeto Integrados de arranjos gerais

*Diagramas de cargas

*Estruturas Metalicas de Sustentacao e Predios Industriais

*Sistemas Ventilagao de Processo (Fornos)

*Projeto de Prevengao e Combate a Incendio de Processo e Predial
*Descritivo Tecnico de Processo

*Especificagoes tecnicas

VIBRACON



ENGENHARIA CIVIL

Estruturas de concreto: Implantacao civil:
*Geotecnica *Terraplenagem
*Fundacoes *Arruamento e
*Superestrutura pavimentagao
*Des. de formas e armagoes *Drenagem superficial
*Pre-moldados *Sistemas subterraneos
Estruturas metalicas: Hidrosanitario:
*Desenhos unifilares *Instalagoes de agua
*Projetos detalhados para fabricagao quente e fria
*Especificagoes tecnicas *Redes de esgoto
sanitario

VIBRACON



TUBULACAO E INSTALACAO

*Plantas e cortes de tubulacoes
*Isometricos

*Analises de flexibilidade

*Plantas de locagao de suportes

*Projeto sustentagao e de suportes-padrao
*Suportes especiais

VIBRACON



ENGENHARIA ELETRICA

*Estudos de cargas e demandas

*Dimensionamentos integrados de Sistemas de Acionamentos (Drives BT, MT, Gear Less)
*Memoriais de Caculos

*Diagramas Gerais Unifilar, Trifilar, Comando e Interligagao

*Calculos de curto-circuito e Seletividade (Software Integrado Etap da Schneider)
*Subestacoes

*Salas Eletricas e Eletrocentros

*Especificacoes técnicas

*Projeto Integrado de “SPDA”

*Projeto de iluminagao interna e externa e telecomunicagoes

VIBRACON



AUTOMACAO E DIGITALIZACAO

*Diagramas logicos e Fungoes de Transferencias para Regulagao de Processo
*Fluxograma de Engenharia e Processo

*Diagramas de malhas

*Arquitetura de redes

*Sistema Digital de Controle Distribuido — SDCD

*Controlador Logico Programavel — PLC

*Configuracao de Sistemas de Otimizagao e Controle Avangado
Configuracao de Sistemas de Gerenciamento de Informacoes de Processo
*Especificagoes de instrumentos e valvulas de controle

*Definigao, Especificagao e Integracao Industria 4.0

VIBRACON



INTEGRIDADE

ESTRUTURAL

GARANTA AS CONDICOES DE FUNCIONAMENTO DOS ATIVOS INDUSTRIAIS COM OS
ESTUDOS DE INTEGRIDADE ESTRUTURAL DAVIBRACON

O trabalho dos nossos especialistas evita problemas que comprometam
o funcionamento do seu negdcio, maximiza a produtividade e aumenta a seguranca.

VIBRACON



TECNICAS E METODOS

SIMULACOES NUMERICAS I'@'I
FEM/DEM/CFD/MB

ANALISE DE RUIDOS
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DESTRUTIVOS (END) DE CAMPO
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AEROFOTOGRAFIA EXTENSOMETRIA
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GESTAO DE ATIVOS

EQUILIBRE CUSTOS E DESEMPENHO MINIMIZANDO OS RISCOS

E MAXIMIZANDO A EFICIENCIA NA OPERAGCAO DOS ATIVOS INDUSTRIAIS.

VIBRACON
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ANALISE
PREDITIVAS & SHM

Monitoramento on-line

Analises termograficas
Analise de vibracoes
Inspecao sensitiva
Emissao acustica
Acustica e ruido
ODS-FEM

Ultrassom

END

%

INTEGRIDADE
ESTRUTURAL

Analises extensomeétricas

Analise modal/espectral

Simulacao:

FEM (Finite Element Method)

DEM (Discret Element Method)
CFD (Computational Fluid Dynamics)
MBD (Multi-Body Dynamics)

CONFIABILIDADE
E RISCO

Analise de dados de vida LDA
FMEA/FMECA

RAM (Confiabilidade,
Disponibilidade e
Mantenabilidade)

RCA (Analise de Causa Raiz)
RbM

FTA (Fault Tree Analysis)
RCM (Manutengdo Centrada
na Confiabilidade)

v—

PERFORMANCE
OPERACIONAL

Diagnostico operacional de

Gestao de Ativos

Analise de vida
Remanescente
Caracterizacao de material
Implementacao de

Gestao de Ativos
Diagnostico e
implementacao de

processos de WCM

VIBRACON



Nosso destaque em Gestao de Ativos

€ o monitoramento remoto que antecipa
falhas com suporte personalizado para
o cliente, apoiando-o0 na tomada de decisoes.

Centro de Gestado de Ativos

| VIBRACWN

Aceleragio X [g] Aceleragio Y [g] Aceleragio Z [g] Velocidade X [mm/s] Velocidade Y [mm/s] Velocidade Z [mm/s] Temperatura [°C]
0.2125 | 0.1128 | 0.1660 EEWPLYAEM 2.1778 | 3.6332 | 22.6888
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RESULTADOS PRATICOS:
NOSSO SUCESSO EM GRANDES INDUSTRIAS

VIBRACON



PROJETOS MULTIDISCIPLINARES

MULTIDISCIPLINAR COMPLETO

CASA DE PEDRAS CSN MINERACAO INTEGRADA
ELETRICO
CIVIL
. AUTOMACAO
MECANICO
INFRA-ESTRUTURA
ESTRUTURA
. INSTALACAO
TUBULACAO

VIBRACON



PROJETOS MULTIDISCIPLINARES

MULTIDISCIPLINAR COMPLETO

BRITAGEM PRIMARIA MINERACAO INTEGRADA

e Ty

CIVIL ELETRICO
MECANICO AUTOMACAO
ESTRUTURA INFRA-ESTRUTURA
TUBULACAO INSTALACAO

VIBRACON



PROJETOS MULTIDISCIPLINARES

MECANICA

Desenvolvimento do digital twin da locomotiva DASH9W da EFVM, utilizando
técnicas de engenharia reversa, como laser scan.

O objetivo € auxiliar o departamento de manutencao na organizagao e programacao
das acoes preventivas e corretivas do ativo.
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ATIVO: _ SEGMENTO:
VIRTUALIZACAO "3 D" LOCOMOTIVA DASH 9 W GE FERROVIA

MINERACAO
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PROJETOS MULTIDISCIPLINARES

MECANICA

Projetos de ModificacGes e Recuperacao ,como Transportador de Correia, Carregador de
Navios, Empilhadeira,Virador de Vagoes e Recuperadora.

Foram propostas modificagoes com objetivo de avaliagao da condicao atual para aumentar a performance de

operagao e estender avida util dos equipamentos.
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PROJETOS MULTIDISCIPLINARES

MECANICA

Projetos de ModificacOes, Atualizacao Tecnologica e Recuperacao Recuperadora.

Projeto de Redimensionamento:

* Estruturas nao pertencentes ao projeto original / Reforcos sem estudo prévios / Ancinhos diferentes para cada carro / Braco dos
ancinhos diferentes para cada carro / Deformacgdes plasticas diversas em varios pontos do equipamento / roda de cagcambas / carro
/

* Mudanca na operacao e acionamento mecanico na translacao dos carros / Sistema de lubrificacao das correntes da roda de
cacambas;

* Mancal de translacao do carro quebrado com reforco sem estudo prévio / Sistema Elétrico e Automacao.

VIBRACON



ATIVO:
MOINHO HOROMILL

Velocidade (mm/s)

Velocidade (mm/s)

PROBLEMA:
VibracOes excessivas percebidas no moinho

com guebras constantes de seus componentes
Impactando diretamente em paradas de producao.

METODOLOGIA:

Utilizac&o de coletas extensometricas e vibracionais e

modelagem e simulacao numérica via FEM, DEM e
MBD.

VIBRACON

AP AL RN Ill
1 I

Vibragao Axial

b b

14 15 16
Tempo (s)

Vibracao Vertical

Tempo (s)

CAUSA:
Troca do tipo de revestimento do rolo moedor

Al
Wy |

SEGMENTO:
CIMENTO

Valor rms = 0.938355 mm/s

por um perfil nao padrao.

v

RESULTADO: g

Indicacao para o retorno do uso do perfil original
e 0 monitoramento de variaveis definida

SOLUCOES

GESTAO
DE ATIVOS

ENGENHARIA
CONSULTIVA

ENGENHARIA
MULTIDISCIPLINAR




PROJETO CONCEITUAL / BASICO: SEGMENTO:
Comportamento dindmico do arranjo de MINERIODUTO 360 Km

bombas e tubulacio. SAMARCO

2
E+02
E+02
E+02
E+02

2
E+00

. Tens&o von Mises [MPa] Estudo de VibragBes dentro da faixa de 1 a SOLUCOES
apds aplicacdo da carga 80Hz. Os niveis de vibracoes encontrados o cesTho
lateral (Escala limitada em estao acima dos recomendados pela — PEATEES
310MPa — limite de ruptura CETESB, em relacao ao conforto dos W/ ConeuLTIvA
do Aco ASTM A500). habitantes das casas. o
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PROJETO CONCEITUAL / BASICO: SEGMENTO:
PROJETO DETALHADO BARRAGEM GELADO
RECUPERACAO DOS SOLIDOS — MINERODUTO VALE
ESTUDO DE VIBRACAO HARMONICO

'z\-’*' &Aﬁﬂ&%&j
A —————

Estudo e Projeto para analise harmonica da estacio de O objetivo da analise harmonica e identificar se a excitagao causada
bombeamento do Mineroduto para Siao Luis (NI1316), pelas bombas de deslocamento positivo pode ser acoplada com
projeto este de propriedade da VALE, pertencente ao modos de vibragao dos componentes do sistema de bombeamento e
complexo minerador de Carajas, na provincia mineral de amplificar os niveis vibracionais causando danos ao sistema. Dessa
Carajas, no Municipio de Parauapebas — PA. forma serao avaliados os principais modos de vibragao com a analise

modal e com a resposta em frequéncia se a diregao e frequéencias de
excitagao acionam esses modos a ponto de amplificar a vibragao.

VIBRACON



ATIVO:
CARREGADOR DE NAVIO

PROBLEMA:
Avaliar a vida restante dos componentes estruturais e
mecanicos e sugerir modificacoes para extensao da vida
restante do equipamento.

METODOLOGIA:
Coletas extensomeétricas e vibracionais em campo,

inspecao visual em conjunto com simulagdes numéricas
e analises.

RESULTADO:

Foram propostas revitalizacoes em locais especificos e
modificacdes estruturais utilizando reforcos para extensao da
vida do equipamento.

VIBRACON

_ SEGME,NTO:
OPERACAO PORTUARIA

Yector Plot
Force(X+Y+Z)
Analysis system
—1.21BE+07

»— 1.083E+H07

9.478E+H06
8.129E+06
6.779E+06
5.430E+06

4.080E+06
—2731E+0B
—1.381E+06
—3.198E+04

Max = 1.218E+07
Primitives 70000024
Min = 3.198E+14
Primitives 30103960
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CAUSA:

Equipamentos do tipo de Transportadores de Correia,
Carregadores de Navios, Maquinas de Patio, Viradores, dentre _
outros, sao equipamentos que trabalham de forma bastante SOLUCOES
severa e em ambiente bastante agressivo, cuja expectativa de
vida tende a ser sensivelmente alterada em funcao da condicao
operacional que estiver exposto. Esta variedade de exposicao

'—, GESTAO

ad
seja de carga, ciclos de operacao e condicdoes ambientais afetam

—_—

N

DE ATIVOS

ENGENHARIA
CONSULTIVA

diretamente a expectativa de vida de cada um dos componentes
mecanicos e estruturais, portanto compreender tais variaveis
p055|b|1|ta |dent|.f|car .sua expec:catlva de \{lda.e programar sua ENGENHARIA
extensao, a partir de intervencdes bem direcionadas MULTIDISCIPLINAR




I-?IT[:XI(E)I:.I'ETRICA SEGMENTO:
ENERGIA

U Magnitude
22.32109
FQO / qummmnn———?
£10
|
0
BN A RESULTADO:
Monitoramento da condi¢c&o de desgaste dos Garantia da c o.n diczio operacional da _
pleEs © e Goim|peliE tel LEine [Wereleiice hidrelétrica quanto a sua integridade. SOLUCOES
— 4 GESTAO
j DE ATIVOS
METODOLOGIA:
Utilizac&o de coletas extensometricas e vibracionais e 7 ENGENHARIA
modelagem e simulacao numérica via FSI |V’ CONSULTIVA
+
(CED+REM). ENGENHARIA
MULTIDISCIPLINAR

VIBRACON






COMECE A IMPULSIONAR OS RESULTADOS DA SUA INDUSTRIA

g
E."" iz ENTRE EM CONTATO COM A VIBRACON
I-..II

[=]

www.vibracon.com.br

Contato Comercial:
Joao Seérgio (31) 99588 3440

VIBRACON
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